ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЭКЗАМЕНУ
ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ОБЩАЯ И НЕОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ»
ДЛЯ СТУДЕНТОВ I КУРСА ЗАОЧНОГО ОТДЕЛЕНИЯ 

(направление подготовки 240100-Химическая технология)
1. История развития химии, современные проблемы и перспективы. Основные законы химии.
2. Строение атома. Характеристика четырёх квантовых чисел.

3. Принцип Паули, правило Гунда, строение электронных оболочек.

4. Периодическая система, закон Д.И. Менделеева. Расположение s, p, d, f- элементов в таблице.

5. Изменение свойств элементов, соединений в группах, периодах с возрастанием заряда ядра.

6. Характеристика химической связи (ковалентной – полярной и неполярной, ионной, донорно-акцепторной, водородной, металлической).

7. Теория валентной связи, кристаллического поля, теория молекулярной связи.

8. Состав, строение, номенклатура, изомерия комплексных соединений.

9. Основные типы химических реакций (присоединения, разложения, замещения, обмена, окислительно-восстановительные, комплексообразования).

10. Понятие о скорости химических реакций. Факторы, влияющие на скорость реакций.

11. Способы выражения концентрации.

12. Электролитическая диссоциация соединений. рН водных растворов. Гидролиз солей.

13. Общая характеристика s-элементов. Получение, свойства и применение калия и натрия.

14. Общая характеристика р-элементов. Получение, свойства и применение азота.

15. Азотная кислота, её соли – получение, свойства, применение.

16. Фосфор, фосфорная кислота, её соли – получение, свойства, применение.

17. Галогены – фтор, хлор, бром, иод – нахождение в природе, получение, свойства, применение.

18. Характеристика d-элементов. Железо, кобальт, никель – получение, свойства, применение.

19. Общая характеристика металлов. Основные способы получения металлов. 
20. Коррозия металлов.

21. Нахождение в природе, получение, свойства, применение меди, серебра, золота.

22. Получение, свойства оксидов металлов, оснований, солей – нормальных, кислых, основных, двойных, комплексных соединений.


23. Гидролиз солей.

24. Окислительно-восстановительные реакции.


25. Общая характеристика соединений элементов IА- и IIА-групп.


26. Общая характеристика элементов VIIА-группы (галогенов). 

27. Общая характеристика элементов VIА-группы (халькогенов). 

28. Особенности химии кислорода. Озон. Вода и пероксид водорода. Строение и свойства.

29. Особенности химии серы. Сероводород. Оксиды серы. Кислородные кислоты. Соли: сульфиты, сульфаты, тиосульфаты. Пероксосульфаты. 

30. Общая характеристика элементов VА-группы. Электронное строение, степени окисления, важнейшие водородные и кислородные соединения в ряду азот - висмут. Соли. Свойства простых веществ. 

31. Общая характеристика элементов IVА-группы. Электронное строение, степени окисления, важнейшие водородные и кислородные соединения в ряду углерод - свинец. Соли. Свойства простых веществ. 
32. Особенности химии углерода. Метан, ацетилен; получение и свойства. Карбиды. Монооксид углерода, диоксид углерода, угольная кислота; карбонат и гидрокарбонаты. Карбамид, цианамид, циановодород и тиоцианат водорода.

33. Химия кремния. Получение. Взаимодействие со щелочами и фтороводородом. Силан и силициды. Диоксид кремния, ортокремниевая кислота, силикаты.

34. Общая характеристика элементов IIIА-группы. Электронное строение, степени окисления, валентные возможности; важнейшие водородные и кислородные соединения, соли и комплексные соединения в ряду бор - таллий. Свойства простых веществ. 

35. Особенности химии бора. Оксид бора, гидроксид бора (борная кислота). Тетрагидроксоборат- и тетраборат-ионы. Гидролиз буры.

36. Особенности химии алюминия. Взаимодействие алюминия с водой, кислотами и щелочами. Амфотерность оксида и гидроксида алюминия. Гидролиз солей алюминия.

37. Общая характеристика элементов IIБ-группы. Электронное строение, степени окисления; кислородные соединения (оксиды, гидроксиды), соли и комплексные соединения в ряду цинк - кадмий - ртуть. Свойства простых веществ. 
38. Особенности химии цинка и кадмия. Металлы, их взаимодействие с кислотами, водой в щелочной среде, окислителями. Оксиды и гидроксиды, их амфотерный характер. Гидролиз солей. Растворимость сульфидов цинка и кадмия. Комплексные соединения: аммиакаты, ацидокомплексы.

39. Особенности химии ртути. Взаимодействие металла с азотной кислотой, иодоводородом в водном растворе. Основный характер оксида ртути. Соединения ртути(I) и ртути(II). Строение катиона диаквадиртути(2+). Окислительно-восстановительные свойства соединений ртути(I) и ртути(II). Комплексные соединения ртути.

40. Общая характеристика элементов IБ-группы. Электронное строение, степени окисления, важнейшие кислородные соединения в ряду медь - серебро - золото. Соли. Комплексные соединения. Свойства простых веществ. Взаимодействие с кислотами-окислителями, с окислителями в растворах цианидов. Распространение в природе и важнейшие минералы. Получение и применение.

41. Особенности химии меди. Взаимодействие металла с азотной кислотой, кислородом в водном растворе аммиака. Оксиды меди(I) и меди(II), гидроксид меди(II). Окислительно-восстановительные свойства соединений меди(I) и меди(II). Комплексные соединения меди (аммиакаты, ацидокомплексы).

42. Общая характеристика элементов VIIIБ-группы. Семейство железа. Электронное строение, степени окисления, важнейшие кислородные соединения в ряду железо - кобальт - никель. Соли. Комплексные соединения (аммиакаты, ацидокомплексы, хелаты). Свойства простых веществ. Взаимодействие с водой, кислотами, с окислителями.

43. Общая характеристика элементов VIIБ-группы. Электронное строение, степени окисления; кислородные соединения, соли и комплексные соединения в ряду марганец - технеций - рений. Свойства металлов. Распространение в природе и важнейшие минералы. Применение.

44. Особенности химии марганца. Взаимодействие с кислотами, важнейшими окислителями. Закономерности изменения кислотно-основных и окислительно-восстановительных свойств кислородных соединений при изменении степени окисления марганца от +II до +VII. Оксид, гидроксид, соли марганца(II), соединения марганца (III), диоксид марганца, манганаты(VI) и перманганаты.

45. Общая характеристика элементов VIБ-группы. Электронное строение, степени окисления; кислородные соединения (оксиды, гидроксиды), соли и комплексные соединения в ряду хром - молибден - вольфрам. Свойства металлов. Распространение в природе и важнейшие минералы. Применение.

46. Особенности химии хрома. Взаимодействие металла с кислотами, окислителями в щелочной среде. Закономерности изменения кислотно-основных и окислительно-восстановительных свойств кислородных соединений при изменении степени окисления хрома от +II до +VI. Оксиды, гидроксиды и соли хрома(II) и хрома(III). Гидролиз солей. Окислительные свойства хроматов и дихроматов.
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