Перечень вопросов к экзамену 

по дисциплине «Математика» для студентов заочного отделения

химико-фармацевтического факультета.
1. Определители второго и третьего порядков. Минор. Алгебраические дополнения. Свойства определителя.

2. Матрицы и действия над ними. Ранг матрицы и его вычисление.

3. Системы линейных уравнений. Правило Крамера.

4. Матричное уравнение. Матричный метод решения систем линейных уравнений.

5. Обратная матрица.

6. Метод Гаусса. Число решений системы (по методу Гаусса).

7. Теорема Кронекера - Капелли. Исследование систем линейных уравнений.

8. Понятие вектора. Направляющие косинусы вектора. Разложение вектора по базису. Линейные операции над векторами и их свойства.

9. Скалярное произведение векторов. Выражение через декартовы координаты.

10. Ориентация тройки векторов. Векторное произведение векторов. Выражение через декартовы координаты. Геометрический смысл.

11. Смешанное произведение векторов. Выражение через декартовы координаты. Геометрический смысл.

12. Уравнение линии на плоскости. Линии первого порядка.

13. Угол между двумя прямыми, условие параллельности и перпендикулярности двух прямых.

14. Линии второго порядка. Эллипс. Гипербола. Парабола. 

15. Уравнения плоскости (общее уравнение плоскости, исследование общего уравнения плоскости).  Расстояние от точки до плоскости.

16. Угол между двумя плоскостями. Взаимное расположение плоскостей.

17. Прямая в пространстве. Угол между двумя прямыми. Взаимное расположение прямых в пространстве.

18. Прямая как пересечение двух плоскостей. Взаимное расположение прямой и плоскости. Угол между прямой и плоскостью.

19. Числовые множества. Понятие функции. Предел функции.

20. Предел последовательности. Число е как предел последовательности. Замечательные пределы.

21. Понятие производной, ее геометрический и физический смысл. Производные некоторых функций. Основные правила дифференцирования.

22. Производная сложной функции. Основные формулы дифференцирования.

23. Дифференциал функции. Геометрический смысл дифференциала. Свойства дифференциала.

24. Признаки постоянства, возрастания и убывания функции. Экстремум функции.

25. Направления выпуклости, точки перегиба. Асимптоты графика функции.

26. Первообразная и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла.

27. Понятия об основных методах интегрирования. Интегрирование рациональных функций.

28. Понятие определенного интеграла. Основные свойства определенного интеграла. Оценка определенного интеграла. Теорема о среднем.

29. Формула Нъютона - Лейбница. Замена переменной в определенном интеграле. Интегрирование по частям.

30. Предел и непрерывность функции двух и трех переменных. 

31. Частные производные функции двух переменных.

32. Полный дифференциал функции двух переменных.

33. Основные понятия и определения теории обыкновенных дифференциальных уравнений.

34. Уравнения, интегрируемые в квадратурах: а) уравнения с разделенными переменными, б) уравнения с разделяющимися переменными, в) однородное уравнение, г) линейное уравнение первого порядка.

35. Уравнение Бернулли. Уравнение в полных дифференциалах. Интегрирующий множитель.

36. Дифференциальные уравнения первого порядка не разрешенные относительно производной.

37. Дифференциальные уравнения высших порядков, допускающие понижения порядка.

38. Линейно зависимые и линейно независимые функции. Примеры.

39. Необходимое условие линейной зависимости функции. Определитель Вронского. Определитель Грама.

40. Линейное неоднородное уравнение n-го порядка с постоянными коэффициентами. Метод Эйлера.

41. Нахождение частного решения линейного неоднородного уравнения n-го порядка с постоянными коэффициентами методом неопределенных коэффициентов.

42. Нахождение частных решений линейных неоднородных уравнений 
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 методом вариации произвольных постоянных.

43. События. Правила действий над событиями.

44. Классическое определение вероятности. Теорема сложения вероятностей.

45. Условная вероятность. Формула умножения вероятностей. Попарная независимость событий и независимость в совокупности.

46. Формула полной вероятности. Формулы Байеса.

47. Случайная величина. Функция распределения одномерной случайной величины, ее свойства.

48. Дискретные и непрерывные случайные величины. Числовые характеристики.

49. Числовые характеристики двумерной случайной величины. Коэффициент корреляции.

50. Свойства математического ожидания и дисперсии.

51. Характеристическая функция случайной величины. Свойства.

52. Точечные оценки параметров распределения. Свойства оценок. Методы получения оценок.

53. Доверительная вероятность. Доверительный интервал. Примеры построения доверительных интервалов.

54. Статистическая проверка гипотез. Критерии согласия.

Для промежуточного контроля могут быть использованы следующие задачи:
1.Вычислить.


[image: image2.wmf]T

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

-

+

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

2

3

1

1

3

2

4

1

3

2

5

1

4

3

1

2

;

2. Решить системы линейных алгебраических уравнений методом Гаусса и Крамера, сравнить ответы.


[image: image3.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

-

-

=

+

-

=

+

-

;

3

2

4

9

2

6

3

2

1

3

2

1

3

2

1

x

x

x

x

x

x

x

x

x


3.Методом Гаусса найти общее решение и выписать два частных решения для системы линейных алгебраических уравнений:
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4.Для заданной матрицы A найти обратную матрицу двумя способами (методом Гаусса и с помощью алгебраических дополнений), убедиться в совпадении результатов.
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В задачах 5-8 найти указанные неопределенные интегралы. Полученные результаты проверить дифференцированием.
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8.   
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9. Найти общее решение дифференциального уравнения.
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10. Найти частное решение дифференциального уравнения 
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, удовлетворяющего начальным условиям 
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11. Дана система линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами 
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Требуется: 1) найти общее решение с помощью характеристического уравнения; 

            2) записать в матричной форме данную систему и ее решение.

12. Три стрелка в одинаковых и независимых условиях произвели по одному выстрелу по одной и той же цели. Вероятность поражения цели первым стрелком равна 0,9, вторым – 0,8, третьим – 0,7. Найти вероятность того, что : а) только один из стрелков попадет в цель; б) только два стрелка попадут в цель; в) все три стрелка попадут в цель.

13. Вероятность наступления события в каждом из одинаковых и независимых испытаний равна 0,7. Найти вероятность того, что в 1600 испытаниях событие наступит 900 раз.

14. Дискретная случайная величина X может принимать только два значения: 
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, математическое ожидание 
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. Найти закон распределения этой случайной  величины.
15. Случайная величина X задана функцией распределения (интегральной функцией) 
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. Найти плотность вероятности (дифференциальную функцию), математическое ожидание и дисперсию. Построить графики интегральной и дифференциальной функций.
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16. Известны математическое ожидание 
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 нормально распределенной случайной величины X. Найти вероятность попадания этой величины в заданный интервал 
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