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	Информация
	Отчёт о размещении необходимой информации на сайте кафедры

	Основные научные направления кафедры с аннотацией основных научных результатов
	В соответствии с перечнем научных направлений ФГБОУ ВПО «Чувашский государственный университет имени И.Н. Ульянова» научным направлением кафедры является «Элементоорганические, органические и неорганические соединения, композиты и полимеры». Основные научные результаты:

1) Синтез и исследование свойств алкилароматических малеинимидов.

2) Синтез и исследование свойств сополимеров малеинимидов на основе метакриловых мономров и олигомеров.

3) Разработка новых реакционноспособных мономеров и олигомеров для полимерных композиционных материалов.

4) Разработка и исследование новых полимеров и композиционных материалов с комплексом улучшенных механических и теплофизических свойств. 

5) Исследование закономерностей образования эпоксиуретановых полимеров на основе диановых смол и модифицирующих добавок.

6) Исследование процессов радикальной полимеризации олигоуретандиметакрилата.

7) Разработка и исследование полиуретановых композиций с использованием циансодержащих мономеров.

8) Разработка огнестойких резин на основе бутадиен-нитрильных каучуков с применением новых антипиренов и их комбинаций.

9) Синтез и исследование защитных покрытий с высокими эксплуатационными характеристиками.

	Информация о научной школе с описанием достигнутых результатов
	На базе кафедры создана научная школа «Разработка и исследование полимеров нового поколения на основе реакционноспособных мономеров и олигомеров», которой достигнуты следующие результаты:

1) Синтезированы составы двухкомпонентных эпоксидных лаковых составов, не содержащих растворителей. Изучены их физико-механические и физико-химические свойства. На основе полученных данных разработаны составы защитных покрытий.
2) Взаимодействием 3,5-динитробензойной кислоты с бутиловым спиртом в присутствии серной кислоты получен бутиловый эфир 3,5-динитробензойной кислоты, восстановлением которого гидразин-гидратом в присутствии хлорида железа на активированном угле выделен бутиловый эфир 3,5-диаминобензойной кислоты. Его реакцией с малеиновым ангидридом в среде ацетона синтезирован соответствующий бис-моноамид малеиновой кислоты, циклизацией которого с помощью уксусного ангидрида в среде ДМФА и использовании в качестве катализатора безводного ацетата натрия выделили бутиловый эфир 3,5-бис-(2,5-диоксо-2,5-дигидро-1Н-пирролил)бензойной кислоты. Синтезированные соединения охарактеризованы методами ИК и ЯМР 1Н спектроскопии, изучены их свойства.

3) Взаимодействием 3- и 4-аминобензойных кислот с малеиновым ангидридом получены соответствующие моноамиды малеиновой кислоты, циклизацией которых в среде смеси толуола и ДМФА в присутствии п-толуолсульфокислоты в качестве катализатора синтезированы 3- и 4-малеинимидобензойные кислоты. Кипячением полученных кислот в среде тионилхлорида получены соответствующие хлорангидриды. Реакцией полученных хлорангидридов с 1,4-ди-(2-оксиэтокси)бензолом в среде бензола и использовании в качестве акцептора хлористого водорода триэтиламина выделены соответствующие бис-малеинимиды, содержащие алкилароматические группы. Состав и индивидуальность полученных соединений подтверждены данными элементного анализа и ТСХ, а структура – ИК и ЯМР 1Н спектрами.
4) Синтезированы новые малеинимиды (МИ) на основе различных моно- и бис-алкилароматических аминов, алкиловых эфиров аминокислот с использованием двухстадийного метода синтеза с подбором условий, учитывающих строение и свойства МИ, исследованы закономерности циклизации малеамидов при синтезе МИ. Установлено, что скорость протекания реакции циклизации зависит от строения амина, на основе которого получены малеамиды. Наибольшая скорость циклизации наблюдается при получении МИ на основе моноамидов, наименьшая ‑ на основе бис-малеамидов ароматических диаминов. Полученные результаты имеют практическое применение в химии и технологии мономеров для синтеза различных МИ.
5) Изучена терполимеризация 2-гидроксиэтилметакрилата (ГЭМА), олигоуретандиметакрилата (ОУДМ) и N-бензилмалеинимида (N-БМИ). ОУДМ получили взаимодействием уретанового форполимера СКУ-ПФЛ-100 с двумя молями монометакрилового эфира этиленгликоля при 80оС. Сополимеризацию тройной композиции ГЭМА, ОУДМ и N-БМИ проводили в массе. Установлено, что с увеличением содержания ОУДМ в композиции возрастают эластические свойства сополимеров. Использование ГЭМА приводит к увеличению совместимости ОУДМ и N-БМИ. Введение N-БМИ в композицию в количестве от 5 до 10 мас.% усиливает физико-механические свойства полученных полимеров на 65-75%, стойкость которых к термоокислительной деструкции возрастает на 35-40 оС. 
6) Исследована сополимеризация стирола и 2-гидроксиэтилметакрилата (ГЭМА) с 2-метакрилоилоксиэтил-4-N-малеинимидобензоатом (МИ-2), содержащим в своем составе малеинимидную и метакрильную группы. Установлено, что метакрильная группа вступает в реакции как гомо-, так и сополимеризации, тогда как двойная связь малеинимидной группы вступает в основном только в реакции сополимеризации. Гомополимеризация малеинимидной группы не протекает. Поэтому проводили сополимеризацию МИ-2 со стиролом и ГЭМА при разных мольных соотношениях в присутствии перекиси бензоила (0,5 мас.%) и температуре 80ºС. Установлено, что время гелеобразования увеличивается с возрастанием содержания стирола и ГЕМА в реакционной смеси. Строение полученных сополимеров исследовали методом ИК-спектроскопии. В ИК-спектрах сополимеров присутствуют полосы поглощения метиленовых групп СН2 (2920 см-1), карбонильной группы С=О (1718 см-1), ароматической группы (1600, 842 см-1), N-C=O группы сукцинимидного цикла (753 см-1).
7) Изучены физико-химические свойства синтезированных сополимеров стирола и ГЭМА с МИ-2. Установлено, что сополимеры МИ-2, стирола и ГЭМА не растворяются как в полярных, так и неполярных растворителях. Исследование термомеханических свойств образцов показало, что синтезированные сополимеры имеют более высокие температуры стеклования и деструктивного течения, по сравнению с гомополимером ГЭМА и полистиролом. 
8) Синтезированы неизученные ранее N-гидроксиэтилзамещенные мочевины ряда аминоспиртов и исследована их реакционная способность в реакциях с изоцианатами. Установлена более высокая реакционная способность N-гидроксиэтилзамещенных мочевин в реакциях с диизоцианатами по сравнению с алифатическими многоатомными спиртами (глицерином, этиленгликолем и др.). Предложен межмолекулярный механизм каталитического действия дизамещенной амидной группы N-гидроксиэтилзамещенных мочевин в реакции их спиртовой группы с изоцианатной группой. Исследованы закономерности получения и свойства N-гидроксиэтилмочевин. Изучена поликонденсация некоторых N-гидроксиэтилмочевин диизоцианатами (гексаметилен- и 2,4-толуилендиизоцианатами) с исследованием свойств полученных полимеров.
9) Разработаны однокомпонентные защитные покрытия на основе нового класса полимерных материалов – циануретанов, обладающие заданным комплексом свойств и способных противостоять воздействию многих физических и химических факторов. 

10) Изучена кинетика горения резины на основе бутадиен-нитрильного каучука с использованием различных комбинаций антипиренов: хлорпарафина ХП-1100, гидроксида алюминия, бората бария, триоксида сурьмы, трихлорэтилфосфата и др. Рассчитаны кинетические параметры и энергия активации процесса горения резины, на основе которых определены эффективные комбинации антипиренов.
11) Исследована возможность создания термоагрессивостойких резин с пероксидной системой вулканизации, работающих при температурах до 150оС, на основе комбинаций гидрированного бутадиен-нитрильного каучука и непредельных бутадиен-нитрильных каучуков, (БНК) содержащих от 18 до 50% мас. нитрилакриловой кислоты (НАК). Установлено повышение физико-механических свойств с уменьшение содержания НАК в БНК при незначительном понижении термоагрессивостойкости резин.
12) Взаимодействием простых олигоэфиров, таких как полифурит, полиоксипропиленгликоль с диизоцианатами (2.4-толуилендиизоцианат, 4,4-дифенилметандиизоцианат), с последующим взаимодействием с двухкратным избытком монометакрилвового эфира этиленгликоля получены олигоуретандиметакрилаты, для которых были исследованы физико-химические свойства (динамическая вязкость, оптическая плотность, показатель преломления). 
13) Проведена радикальная полимеризация олигоуретандиметакрилата (ОУДМ) в перекиси бензоила и под воздействием ультрафиолетового облучения. Исследованы кинетические особенности полимеризации ОУДМ разными методами, а также воздействие дикетанота меди в количестве 2 % мас. на скорость реакции полимеризации ОУДМ. Выявлено некоторое замедление скорости реакции радикальной полимеризации ОУД в присутствии  дикетоната меди, в отличие от полимеризации ОУДМ под воздействием ультрафиолетового облучения. Была произведена попытка объяснения стерически затрудненной радикальной полимеризации образованием долгоживущих при комнатной температуре  анион-радикалов. Испытания покрытий, полученных полимеризацией ОУДМ с добавками дикетоната меди, показали их устойчивость к штаммам плесневелого гриба aspergillus awamori 16.

14) Получена двухкомпонентная заливочная композиция “холодного отверждения” на основе полиуретанового связующего, наполнителей и целевых добавок, обладающая высокими эксплуатационными характеристиками.

	Перечень инновационных научно-технических разработок и оказываемых услуг
	1) Изготовлена опытная партия лакового защитного покрытия, которая апробируется на ОАО «Элпри», г Алатырь.
2) Разработано циануретановое защитное покрытие для радиоэлектроники, опытно-промышленные испытания которого проводятся на ОАО «Элара».
3) Разработаны термоагрессивостойкие резины для пакерно-якорного оборудования, экономический эффект от их внедрения на АО «Чебоксарское производственное объединение им. В.И. Чапаева» составил 7,5 млн. руб.
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	Информация о планируемых конференциях
	Кафедра планирует проведение в 2015 году следующих научных мероприятий:

1) Организация и проведение в апреле в рамках 49-й Всесоюзной студенческой конференции ЧувГУ четырех секций с участием студентов и аспирантов Казанского национального исследовательского технологического университета. 
2) Организация и проведение в ноябре в рамках Региональной конференции-фестиваля ЧувГУ двух секций с участием студентов и аспирантов Казанского национального исследовательского технологического университета.

	Сведения о наградах
	1. Дипломы победителя смотра-конкурса среди кафедр на лучшую организацию учебно-воспитательной и научно-исследовательской работы по итогам 2012 и 2013 годов.

2. Дипломы за I место в смотре-конкурсе «Лучшая кафедра по организации научно-исследовательской работы студентов» в 2012-2014 годах.

3. Профессор Кольцов Н.И.  удостоен дипломов «Профессор года» за 2012 и 2013 годы.
4. Профессор Кольцов Н.И. – Благодарность Министерства образования и молодежной политики Чувашской Республики за работу в качестве председателя экспертной комиссии секции «Химические науки» XVI Межрегиональной конференции-фестиваля научного творчества учащейся молодежи «Юность Большой Волги» (Приказ Минобразования Чувашии №878 от 16 мая 2014 г.).

5. Профессор Кольцов Н.И. – Благодарственное письмо организационного комитета IX Международной молодежной конференции по естественнонаучным и техническим дисциплинам за высокий научный уровень представленных докладов.

6. Доцент Кузьмин М.В. – Благодарственное письмо организационного комитета IX Международной молодежной конференции по естественнонаучным и техническим дисциплинам за высокий научный уровень представленного доклада.
7. Ст. преподаватель Игнатьев В.А. – Благодарственное письмо организационного комитета IX Международной молодежной конференции по естественнонаучным и техническим дисциплинам за высокий научный уровень представленного доклада.

	Сведения о научных и учебно-научных лабораториях
	Лаборатория высокомолекулярных соединений

Лаборатория физико-механических исследований

Лаборатория дипломных и курсовых работ

Лаборатория мономеров

Лаборатория коллоидной химии

Лаборатория физической химии

Отраслевая научно-исследовательская лаборатория по химии и технологии резины (ОНИЛХТР)

	Информация о работе научных кружков, студенческих конструкторских бюро
	На кафедре функционируют следующие студенческие научные кружки:

1) Полиуретаны.
2) Полимеры будущего.


